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15. Gegeben ist folgende Schaltung mit
Up=20V, R=4Q, R; =100kQ und L =10 H:

S R

a) Zum Zeitpunkt t=0 wird der Schalter S geschlossen; nach ,langer Zeit“ flie3t der
Strom I, durch die die Induktivitat L.

o) Begrunde: Den aus der Diode D und dem Widerstand R; bestehenden Zweig
kann man vorlaufig au3er Betracht lassen.

B) Berechne Io! - Welche magnetische Energie Wnmag Steckt in der Induktivitat
,hach langer Zeit“?

y) Far den Strom I(t) durch die Induktivitat L gilt bekanntlich:

I(t) =1 (1-e®R/Dty |

Skizziere den Graph fur I(t); beachte 15.b)a) und 15.c).

8) Begrinde qualitativ den zeitlichen Verlauf von I(t) (trage vorkommende
Strome sowie die Uber L sich ausbildende Induktionsspannung U,g auch in
das Schaltbild ein); bestatige die Lenzsche Regel.

¢) Bestimme die Halbwertszeit ty (Definition?) in Abhangigkeit von R und L; be-
rechne ty und die Zeitkonstante r.

b) ,Nach langer Zeit" wird der Schalter S gedtffnet

o) Es flieRBt der Induktionsstrom I(t) = I;hq(t); begrinde, daR der Anfangswert
fur den nach dem Abschalten induzierten Strom I(t) mit dem Endwert I aus
15.a)p) Ubereinstimmt, dal also der Graph fur den Entladestrom stetig an
den Graphen fur den Ladestrom anschlief3t.
Erganze das Schaubild aus 15.a) y), beachte 15.c).

B) Ermittle begriindet die Richtung des Entladestromes I(t) und die Polaritat der
sich Uber L ausbildenden Induktionsspannung Ujng !

y) Berechne U;nq(0) zum Zeitpunkt des Offnens des Schalters.

c) Skizziere unterhalb des in 15.a)y) und 15.b)a) erstellten Graphen fur I(t) den
Graphen fur die Uber der Induktivitat L sich ausbildende Induktionsspannung
Uina(t); beachte dabei die Polaritat von Uj,q(t) bezliglich Ug .



