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Definition:

Unter einem Algorithmus verstehen wir ein aus endlich vielen Anweisun-
gen bestehendes allgemeines Verfahren, welches eine Klasse von Proble-
men in endlich vielen Schritten 16st.

Ein Algorithmus laBt sich, unabhangig von der
jeweils verwendeten Programmiersprache, als
FluBdiagramm (spater auch: Struktogramm)
darstellen und verdeutlichen.

Eingabe

Y

Verarbeitung

F

Ausgabe

1. Lineare Algorithmen

Unter einem linearen Algorithmus verstehen wir einen Algorithmus, bei dem
die nacheinander auszufiihrenden Anweisungen sich langs eines einzigen Pfades
aneinanderreihen; insbesondere enthélt ein linearer Algorithmus keine Pro-
grammverzweigungen.

Aufgabe 1 (Quaderberechnung)

Eingabedaten: Lange a, Breite b, H6he ¢
Verarbeitung: Berechnung des Volumens V und der Oberflache O
Ausgabe: Volumen V, Oberflache O

Aufgabe 2 (Zinseszins)

Wenn ein Anfangskapital kO zu einem jahrlichen Zinssatz p % Uber einen Zeit-
raum von n Jahren mit Zinseszins angelegt wird (der Zinsbetrag wird also am En-
de eines jeden Jahres dem zu verzinsenden Kapital zugeschlagen), ermittelt der
Algorithmus , Zinseszins" das Endkapital k nach n Jahren.

(Bemerkung: In entsprechender Weise 1aBt sich die Entwicklung des Preisindex
nach n Jahren bestimmen, wenn die jahrliche Inflationsrate p % betragt.)

Aufgabe 3 (,Promillerechner™)

Dieser Algorithmus ermittelt einen groben Schatzwert fir die Blutalkoholkonzen-
tration.

Eingabedaten:

V = Volumen des Getrdnks in Litern

p = Volumenanteil in % des Alkohols im Getrank
m = Gewicht (Masse) der Person in kg
Ausgabedaten:

K = Blutalkohol-Konzentration in Promille

Berechnungsvorschrift: K=10-V-p/(m-0.7)



Lésung zu Aufgabe 2

Eingabe

Anfangskapital kO
Zinsfuss p
Laufzeit n

FluBdiagramm:

k =KkO - (1+:5)"

3

Ausgabe

Endkapital k

Programmtext in Python:

t;. zinseszins.py - FifInformatik_2022-23/info11/zinseszins.py (3.8.6)

File Edit Format Run  Options Window Help
# Zinseszins

# Mit "#' eingeleitete Zellen bilden einen Kommentar,
# der auf den Programmablauf keinen Einflufl hat.

# Eingabe

kO=float (input('Anfangskapital = )

'
p=float (input('Zinsfuf = '};
n=float (input('Laufzeit = "))
# Verarbeitung

k=k0* (1+p/100) **n

¢ Ausgabe

# Die folgende Anweisung erzeugt eine Leerzeile,
# 1st aber auch wverzichtbar.

print ()

# Ausgabe des Ergebnisses auf viele Nachkommastellen

print ('Kapital nach ',n,' Jahren = ', k)

# Runden des Ergebnisses auf 2 Nachkommastellen und Ausgabe
print ('Kapital nach ',n,"' Jahren = ',round(k, 2),' Euro')

\

Wenn wir nach Eingabe des Programmtextes im ,IDLE"-Editor den Button ,Run"
anklicken, 6ffnet sich ein Kontextmenue, und wir starten das Programm durch
Klick auf ,Run Module".

Nachdem man bestatigt hat, den eventuell geanderten Programmtext zu spei-
chern, offnet sich die ,Python Shell*, in der man die Eingaben macht und in der
dann die Ausgabe des Ergebnisses oder der Ergebnisse erfolgt.



