Informatik 11 10.02.2021

Losungen zu den Aufgabenblattern Nr. 3 (18.01.2021) und Nr. 4 (26.01.2021)

Aufgabe 7 (Algorithmus Schaltjahrbestimmung)
Struktogramm I (Christian):

Fingabe a
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e ath4==0 T —— -
—_ L s
tTue T ——— e —— false
¥ = True
— 3% 100==0 o
e e
true T— e false
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— 2% 400==0 ,_//
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T — X ==True —
o e T
true — e false
Ausgaba: a ist ein Schaltjahr Ausgabe: a st kein Schaltjahr

Python-Quelltext I:

4

= 5§ha;tjahrbeatimmung

a = int{input {"Jahreszahl = "})
X = False
F 5% 4. —"1():
if a & 100 = O
x = False
if a & 400 = O
X = True
f = True
print{a,' ist Schaltjahr')

print(a,"' ist kein Schaltjahr')

Struktogramm II (Marvin):

Emgabe Jahr

Jahr % 4 = 0) and (Jahr % 100 |=0) or
(Jahr % 400 =10

Ja Neim
Ausgabe Schaltjahr Ausgabe kemn Schaltjahr




Python-Quelltext II:

# Schaltjahresrechner
jahr = int{input('Geben Sie das Jahr an: '}}

if {jahr % 4 = 0} and {(jahr % 100 != E}}| or {jahr % 400 = 0):
print{jahr, "ist ein Schaltjahr')

print{jahr, 'ist kein Schaltjahr'}

Hinweis:
Zu Version II beachte unbedingt die Bemerkung innerhalb der Lésung zu Aufgabe
11.b)!

Aufgabe 8 (Harmonische Reihe)
Python-Quelltext (Max):

# KW 3 RAufgabe B8
# Eingabe

n = int {(input {('Geben Sie eine natiirlichen Zahl ein: "))

=

Berechnung

sum = 0

while {3 <= 1)z
sum = sum + (1/i)
=3 g3

# Rusgabe

PrInki®l F . onom e F R Dt =N mm)

# Max Yurchak

Aufgabe 9 (Algorithmus zur Multiplikation zweier natirlicher Zahlen a und b)
Python-Quelltext (Marvin):

|

-
L
—

= int{input{‘a =
int{input{'k = "))



Aufgabe 10 (Algorithmus Primzahltest)

Struktogramm I (Marvin): Python-Quelltext I (Laura):
Emgabe n # Laura primzahltest
- n = int{input{'n = '
prun = True {npus ’)
for 1 m range(2, n) prim =
n%i=0 i
Ja Memn . .--dI:lQ'EI{E_;H:I
- n % ==
prun = False :
prim =
prim = True
Ja Nem| &% ST == L@ |
Ausgabe: Ist eme Ausgabe: Ist keine print('primzahl’)
Primzahl Primzahl ' ) s
print{"'keine primzahl')
Anmerkung: Statt if prim == True: schreibe kurzer: if prim:

Python-Quelltext II

Die Laufzeit des Algorithmus kénnen wir optimieren (insbesondere bei groBen Zahlen
n), indem die zu prifende Zahl n nur durch solche Divisoren i ganzzahlig geteilt wird,
deren Quadrat nicht gréBer als n ist (die also nicht gréBer sind als die Wurzel aus n).

AuBerdem wird berilcksichtigt, da3 die Zahl 1 definitionsgemal keine Primzahl ist.

n = int{input('n = "))

n  i=—2~1~0
prim =
T g T |
prim:
printin.,' ist eine Primzahl')
printi{n, ' ist keine Primzahl"®)}

Aufgabe 11 (Boolesche Variable und Boolesche Terme)
Lésungen zu Teil a) (Rechengesetz (3"): Christian) und Teil b)



Lésung zu Aufgabe 11.a) von Aufgabenblatt Nr. 4

3
a b C b*c a+b*c (a+Db) (a+c) (a+b)(a+c)’7
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 0 1 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1
1 1 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1

Da die Spalten zu a + b * c und (a + b)(a + c) Ubereinstimmen, gilt: a+ b *c =(a + b)(a + ¢)


x
Text Box
Lösung zu Aufgabe 11.a)  von Aufgabenblatt Nr. 4 


Losung zu Aufgabe 11.b) von Aufgabenblatt Nr. 4

a b a and b (a and b) or c b or c a and (b or c)
0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 0
0 1 0 0 1 0
0 1 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0
1 0 0 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

(a and b) or ¢ # a and (b or c)

a and b

a .

or

b +

c # a and (b or c)

c # a -

(b + c)




Bemerkung zum Algorithmus ,Schaltjahr® (Nr. 7 Blatt 3):

j%d==
a

3%100!=0
b

§%400==
c

a and b

(a and b) or c b or c a and (b or c)

J
teilbar

nicht durch 4
durch 100
nicht durch 400

nicht durch 4
durch 100
durch 400

nicht durch 4

0 1 0 nicht durch 100

nicht durch 400

nicht durch 4
nicht durch 100
durch 400

durch 4

0 0 0 durch 100

nicht durch 400

durch 4

1 1 1 durch 100

durch 400

durch 4

1 1 1 nicht durch 100

nicht durch 400

durch 4
nicht durch 100
durch 400

Das Jahr j ist Schaltjahr genau dann,

wenn

gilt:

[( J%4==0 and j%100!'=0 ) or j%400==0 ] == True

Da nur die nicht kursiv geschriebenen Zeilen in Frage kommen konnen, gilt hier:

( 3%4==0 and j$100!=0 ) or j%400==

j%4==0 and ( j%100!'=0 or j%400==0 )






